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Instrucoes

Este Caderno de Questdes contém 45
guestdes de multipla escolha.

As questdes estdo numeradas de 1 a 45, e
avaliam objetos de conhecimento e
habilidades da matriz do Enem, area de
Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias.

Cada questao apresenta cinco opgdes de
resposta, mas somente uma é correta.

Lembre-se, o objetivo desta prova é
prepara-lo(a) para o Enem, por isso leia
atentamente cada questao e reflita sobre o
que ela pede.

A seguir transcreva suas respostas. Antes
de entregar a Prova, confira se marcou
todas as suas respostas corretamente.

Solicite o gabarito com as respostas
corretas e verifique o seu resultado.
Analise as questdes que vocé errou,
principalmente o motivo do erro, e estude
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para superar as dificuldades.

Sucesso nos estudos!

MINAS oot
@ e ’ A GERAIS ESTADO

EFICIENTE.



QUESTAO 01 (IA, 2015)

A Floresta Amazonica sofre com a derrubada ilegal de
arvores em busca de madeiras nobres como o mogno, por
exemplo. Muitas empresas madeireiras instalaram-se na
regido amazonica para fazer a exploracéo ilegal. Um relatério
divulgado pela WWF (ONG dedicada ao meio ambiente), no
ano 2000, apontou que o desmatamento na Amazbnia ja
atinge 13% da cobertura original. Uma pesquisa da revista
Science (publicada em julho de 2012) alerta que, até 2050,
podera ocorrer a extincdo de cerca de 80% das espécies
animais (anfibios, mamiferos e aves) em areas que sofreram
desmatamento.

Desmatamento. Disponivel em: http://goo.gl/ofl1i. Acesso em: 21 jun. 2015 (adaptado).

Uma forma de tornar a exploragdo de madeira uma atividade
sustentavel &

@ facilitar o uso de fontes renovaveis de energia na
construcdo civil, como a energia edlica.

fornecer incentivos & compra e venda de madeira
proveniente de areas de reflorestamento.

impedir 0 uso de adubos orgéanicos, j& que esses podem
atrair vetores de diversas doencgas.

incentivar um maior uso das espécies vegetais mais
comuns, ndo ameacadas de extingdo.

@ & @ o

proibir o uso de espécies da flora brasileira, importando a
madeira de paises estrangeiros.

QUESTAO 02 (IA, 2015)

MALI

PREVENR E UMA
RESPONSABILIDADE
DE TODOS.

Disponivel em: https://goo.gl/7Y0jD8. Acesso em: 27 jul. 2016.

Qual a melhor forma de evitar o contagio dessa arbovirose?

@ Aplicar carrapaticida regularmente nas casas e cuidar de
animais domésticos.

® Bloquear o ciclo reprodutivo do mosquito, evitando agua
acumulada e parada em locais abertos.

Combater o inseto, melhorando as

habitacionais e optando por casas feitas de alvenaria.

(C] condicdes

® Evitar areas endémicas e nao ter contato com gados,
principais hospedeiros do virus.

e

Impedir que os parasitas bacterianos sejam transmitidos
as pessoas pelo mosquito Aedes aegypti.

QUESTAO 03 (Enem, 2010)

A lavoura arrozeira na planicie costeira da regido sul do Brasil
comumente sofre perdas elevadas devido & salinizacdo da
agua de irrigacdo, que ocasiona prejuizos diretos, como a
reducdo de producdo da lavoura. Solos com processo de
salinizagdo avancado ndo sdo indicados, por exemplo, para o
cultivo de arroz. As plantas retiram a agua do solo quando as
forcas de embebicédo dos tecidos das raizes sédo superiores as
forcas com que a 4gua é retida no solo.

WINKEL, H.L,;TSCHIEDEL, M. Cultura do arroz: salinizacdo de solos em cultivos de arroz.
Disponivel em: http://agropage.tripod.com/saliniza.hml. Acesso em: 25 jun. 2010 (adaptado).

A presenca de sais na solugdo do solo faz com que seja
dificultada a absor¢é@o de &gua pelas plantas, o que provoca o
fendmeno conhecido por seca fisioldgica, caracterizado pelo(a)

@ aumento da salinidade, em que a agua do solo atinge
uma concentragdo de sais maior que a das células das
raizes das plantas, impedindo, assim, que a agua seja
absorvida.

® aumento da salinidade, em que o solo atinge um nivel
muito baixo de agua, e as plantas ndo tém forca de
sucgao para absorver a agua.

@ diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em que as
plantas ndo tém forca de succdo, fazendo com que a
agua nao seja absorvida.

® aumento da salinidade, que atinge um nivel em que as
plantas tém muita sudacao, ndo tendo forca de succao
para supera-la.

@ diminuicdo da salinidade, que atinge um nivel em que as
plantas ficam tUrgidas e ndo tém forca de sudacdo para
superéa-la.

QUESTAO 04 (IA, 2015)

As consequéncias do uso predatério e insustentavel dos
recursos naturais estdo cada vez mais evidentes em nosso
planeta. Entre os fatores que contribuiram para a atual
situacdo, a ma vontade ou resisténcia em implementar
mudancas nas gestdes das propriedades rurais e os interesses
meramente econdmicos sdo responsabilidade de um grupo
minoritario. Para a maioria dos produtores, principalmente os
familiares, a principal forma para mudar esse cenario consiste
em possibilitar que o conhecimento técnico seja colocado em
pratca em nova forma de produgdo, que seja menos
prejudicial ao meio ambiente. Fiscalizar e punir € preciso, mas
conscientizar € prioridade.

A relagéo predatériado homem com o meio ambiente.
Disponivel em: http://hipermidia.unisc.br/prodjol/20121/?p=49.
Acesso em: 10 jun. 2016 (fragmento adaptado).

Uma acdo que reflete a conscientizacdo sobre os problemas
descritos é a

@ exploracédo de madeira sem o replantio de arvores.

® extracdo de metais sem o processo de reciclagem.

@ formacao de pastos sem a integracdo com as florestas.
® plantacdo de monoculturas sem a utilizacdo de pesticidas.

@ producédo de energia sem a geracdo de residuos.


http://goo.gl/ofI1i
http://agropage.tripod.com/saliniza.hml
http://hipermidia.unisc.br/prodjol/20121/?p=49

QUESTAO 05 (IA, 2015)

O desenvolvimento das técnicas de cultivo na agri-
cultura moderna gerou a redugdo da plantacéo de alimentos
essenciais para o consumo da populacdo brasileira. Além
disso, intensificou o0s impactos ambientais e sociais,
estimulando o éxodo rural, que resultou na ocupagéo desorde-
nada dos centros urbanos.

Disponivel em: http://goo.gl/JWiVGJ. Acesso em: 4 ago. 2015.

Para evitar esses problemas, a expansdo da agricultura deve
ser feita de maneira sustentavel, o que depende de atitudes
como a

@ introducdo de espécies exoticas, visando eliminar as
plantas improdutivas do ecossistema local.

® manutengdo das areas cultivadas, visando impedir que
haja perda ou fragmentagéo de habitats.

ocupacao de terrenos intocados, com o intuito de
aproveitar todo o potencial existente nele.

e

® precaucdo com as terras que se tornam improdutivas,
fazendo delas &reas de pastagem.

(E]

utilizacao de pesticidas quimicos eficientes, para que ndo
seja necesséria sua reaplicacéo.

QUESTAO 06 (A, 2015)

O fato de a luz se propagar em linha reta acarreta uma
consequéncia interessante: ao se colocar um obstaculo opaco
em frente a uma fonte luminosa, cria-se uma regido de
sombra e penumbra, a qual ndo recebera a incidéncia de luz.

O esquema mostrado na figura mostra um feixe de luz de uma
lanterna incidindo sobre um objeto opaco de formato esférico.

I

>

\

SANTOS, J, C. F.Principios dapropagacéo daluz.
Disponivel em: http://goo.gl/4B0b8j. Acesso em: 8 jun. 2016 (adaptado).

Em relacéo a formacédo da sombra, quanto maior for a
opacidade desse objeto,

maior sera o tamanho da sombra.
mais clara ficara a sombra.
mais nitida sera a sombra.
menor sera o tamanho da sombra.

(T O O o>

menos contraste tera a sombra.

QUESTAO 07 (IA, 2015)

O peixe-boi, ou manati, cujo nome cientifico é
Trichechus sp., € um mamifero herbivoro que apresenta risco
de extingdo na natureza. Sua distribuicdo esta relacionada com
0s ambientes rasos de rios, estuarios e mares. Sao animais
ddceis, lentos e que possuem corpo grande, podendo atingir
até quatro metros de comprimento.

Disponivel em: http:/goo.gl/DcSrrT. Acesso em: 16 ago. 2015 (adaptado).
Uma medida capaz de proteger esse animal consiste em

@ aumentar a concentragdo de compostos organicos na
agua, para nutri-lo.

impedir e controlar a polui¢cdo e o assoreamento dos
meios aquaticos.

permitir o tradfego de embarcagdes aquaticas, desde que
em alta velocidade.

B
1C}
® promover a reprodugdo desse animal, mantendo-o por
toda a vida em cativeiro.

(E]

validar a caca esportiva desse mamifero, mediante uma
regulamentagao regional.

QUESTAO 08 (IA, 2015)

A gasolina é uma mistura de varios hidrocarbonetos,
gue, na média tipica, pode ser representada por CgHjg.
Assim, a estequiometria da combustdo completa da gasolina é
definida pela equagéo quimica:

CgHig+1250, -8 CO,+9 Hy0

Acompanhando o mesmo principio, a combustao
completa do etanol segue esta equacdo (desconsiderada a
fragcdo de 4gua que o caracteriza como hidratado):

CoHgO + 30, - 2 CO, + 3 H0

Essas propor¢des estabelecem a quantidade minima de
ar necessaria para fornecer a quantidade de oxigénio requerida
pela queima completa dos combustiveis, considerando que o
ar atmosférico possui 21% de oxigénio e 79% de nitrogénio.

Quimica do automdvel (1): Combustéo da gasolina e do alcool.
Disponivel em: http://goo.gl/4hjF7B. Acesso em: 23 maio 2016 (fragmento adaptado).

O uso do primeiro combustivel mencionado no texto é
desvantajoso em relacdo ao segundo, porque sua queima

@ absorve maior quantidade de calor.

® consome menor quantidade de oxigénio.
@ emite menor quantidade de energia.

® forma maior quantidade de agua.

@ gera maior massa de di6xido de carbono.



http://goo.gl/JWiVGJ
http://goo.gl/DcSrrT
http://goo.gl/4hjF7B
http://goo.gl/4B0b8j

QUESTAO 09 (IA, 2015)

A espécie de primata Leontopithecus rosalia, conhecida
como mico-ledo-dourado, é endémica do bioma Mata
Atlantica. Esse primata corre sérios riscos de extingdo, pois se
estima que existam menos de mil individuos em liberdade,
espalhados em remanescentes de florestas que, em sua
maioria, ndo passam de mil hectares.

Mico-ledo-dourado: a mascote da conservacédo da biodiversidade.

Disponivel em: http://goo.gl/Dojxz5. Acesso em: 5 out. 2015 (adaptado).

Uma das causas do elevado risco de extin¢cdo desse animal é

A]

a criagdo de unidades de conservacdo muito extensas,
com muitas espécies.

a fragmentagdo da Mata Atlantica, um dos biomas mais
degradados do pais.

0 aumento do nimero de mortes desses animais devido
as queimadas naturais.

0 avancgo do processo de desertificagdo na regido
semiérida do Nordeste brasileiro.

@ e @ o©

o tamanho dessa populagédo, que intensifica a competicdo
entre os individuos.

QUESTAO 10 (1A, 2015)

Flore
fruto

Semente

Vasos condutores de seiva
Tecidos

Disponivel em: http://goo.gl/kV9G4G. Acesso em: 12 jul. 2016.

Além das caracteristicas apresentadas durante a evolugéao,
foram necessarias algumas adaptacBes bioquimicas,
fisiolégicas e reprodutivas para as plantas alcancarem o meio
terrestre. Uma das adaptacdes morfolégicas para evitar a
dissecacdao foi o surgimento de

® cauloide e caule.

® filoides e folhas.

@ tecidos de protegao.

® tecidos de sustentagao.
@ vasos condutores.

QUESTAO 11 (IA, 2015)

A intensidade da luminosidade é um dos fatores que
interfere na ocorréncia do processo de fotossintese nas
plantas.

Uma planta colocada em completa obscuridade n&o
realiza fotossintese. Aumentando a luminosidade, a
intensidade da fotossintese aumenta. Todavia, a partir de
certa quantidade, o aumento na iluminacdo nédo é
acompanhado por elevacao na intensidade da fotossintese.

Velocidade

da fotossintese
v

Saturagao

>
x Intensidade
luminosa

Fatores limitantes nafotossintese.
Disponivel em: http://goo.gl/ehebm5. Acesso em: 16 fev. 2016 (fragmento adaptado).

Observando o0 que ocorreu nesse processo, pode-se relacionar
0 ponto x com

@ a capacidade maxima da planta em absorver luz para
utilizar no processo.

a quantidade minima de luminosidade para o processo
atingir o equilibrio.

a velocidade méaxima que um processo de fotossintese
pode atingir.

o limite da capacidade da planta em realizar a
fotossintese.

(E]
©
®
e

0 valor maximo de producao de energia nesse processo.

QUESTAO 12 (1A, 2015)

Em uma casa, todas as 15 lampadas incandescentes
de 100 W foram trocadas por lampadas fluorescentes, cuja
poténcia corresponde a 75% das que foram substituidas.
Essas lampadas ficam acesas em média 5 horas por dia, € o
custo da energia elétrica cobrado pela companhia fornecedora
é de R$ 0,50 por kwh consumido.

A economia mensal, em reais, referente a energia elétrica das
lampadas apos a substituicdo sera de, aproximadamente,

® R$21,10.
® R$28,12.
©® R$56,25.
® R$ 112,50.
@ R$168,75.


http://goo.gl/Dojxz5.Acesso
http://goo.gl/kV9G4G
http://goo.gl/ehebm5

QUESTAO 13 (IA, 2015)

Chama-se puberdade a fase vivida pelo ser humano
entre a infancia e a fase adulta, ou seja, na adolescéncia. E
um momento de transformacgdes fisicas, biologicas e de
oscilagBes emocionais. Nessa fase, o crescimento acelera, o0s
orgdos sexuais ganham definicdo e a fertilidade se inicia.
Apesar de ser um momento extremamente conturbado, essas
transformacdes sdo necessarias para a manutencdo da
espécie humana, pois o objetivo é dotar o homem de
capacidade e condi¢des para o processo de reproducao.

MORAES, R. R. A. Puberdade. Disponivel em:
http://www.infoescola.com/sexualidade/puberdade/.
Acesso em: 06 nov. 2015 (adaptado).

Os responsaveis  por sdo 0S

hormonios sexuais, pois eles

essas mudancas

@ aceleram o crescimento fisico e o desenvolvimento das
caracteristicas sexuais secundarias.

® alteram as caracteristicas fenotipicas dos organismos,
como o surgimento dos 6rgaos sexuais.

fornecem nutrientes para a maturagédo das génadas e
para a locomogéo dos espermatozoides.

(C)

® induzem alteragbes genotipicas nos cromossomos sexuais
e também oscilagdes de humor.

(E

reagem com as gbnadas induzindo o surgimento de
caracteristicas primarias, como pelos.

QUESTAO 14 (Enem, 2010)

No ano de 2000, um vazamento em dutos de éleo na baia de
Guanabara (RJ) causou um dos maiores acidentes ambientais
do Brasil. Além de afetar a fauna e a flora, o acidente abalou o
equilibrio da cadeia alimentar de toda a baia. O petréleo
forma uma pelicula na superficie da agua, o que prejudica as
trocas gasosas da atmosfera com a agua e desfavorece a
realizagdo de fotossintese pelas algas, que estdo na base da
cadeia alimentar hidrica. Além disso, o derramamento de 6leo
contribuiu para o0 envenenamento das arvores e,
consequentemente, para intoxicagdo da fauna e flora
aquaticas, bem como conduziu a morte diversas espécies de
animais, entre outras formas de vida, afetando também a
atividade pesqueira.

LAUBIER, L. Diversidade da Maré Negra.

In: Scientific American Brasil. 4(39), ago. 2005 (adaptado).

A situacdo exposta no texto e suas implicacdes

@ indicam a independéncia da espécie humana com relacédo
ao ambiente marinho.

alertam para a necessidade do controle da poluicdo
ambiental para reducao do efeito estufa.

(B

@ ilustram a interdependéncia das diversas formas de vida
(animal, vegetal e outras) e o seu habitat.

®

indicam a alta resisténcia do meio ambiente a acdo do
homem, além de evidenciar a sua sustentabilidade
mesmo em condi¢gBes extremas de poluigéo.

@ evidenciam a grande capacidade animal de se adaptar as
mudancas ambientais, em contraste com a baixa
capacidade das espécies vegetais, que estdo na base da
cadeia alimentar hidrica.

QUESTAO 15 (IA, 2015)

Conhecga a mulher que deu a luz trés filhos albinos e
outros trés filhos negros

Uma brasileira chamou a atengéo da imprensa mundial
por conta de sua histéria. Ela ficou assustada quando sua filha
veio ao mundo com a pele branca, cabelo loiro e olhos azuis.
O pai das criancas, assim como ela, é negro.

Disponivel em: http:/goo.gl/Guhw69. Acesso em: 19 jul. 2016 (fragmento adaptado).

Essa condigdo genética esta ligada a um gene de carater
recessivo. E possivel assegurar que o caso relatado nessa
noticia ocorreu porque

@ a mae é homozigota recessiva e o pai, heterozigoto.
® a mae é homozigota dominante e o pai € albino.

@ o0 pai é homozigoto recessivo e a mée é albina.
®os pais das criangas séo heterozigotos.

(®os pais sdo homozigotos dominantes.

QUESTAO 16 (IA, 2015)

Em uma residéncia, foi realizada a troca da instalagao
elétrica que alimenta o chuveiro, alterando a tensédo de 127 V
para 220 V. O morador decidiu, entdo, comprar um novo
chuveiro, cujas especificacdes técnicas estdo resumidas nesta
imagem, de acordo com informagBes do manual do
equipamento. Para adquirir o disjuntor adequado, o morador
necessita determinar o valor da corrente elétrica do circuito,
guando o consumo do chuveiro for maximo.

Descrigéo do Produto: Chuveiro 3 Temperaturas 220v

Pressio de Funcionamento: 10 a 400kPa(1 a 40mca*) *mca: metro

de coluna de dgua C:y—\
Gran de Protecéo: IP 24.

Sistema de Aterramento: Sim ’ 5
Mangueta com Ducha Mamal: Sim % ‘
Caracteristicas Elétricas: 220V ; 2500 W / 4500 W, 4 Fios(mm?)

Disponivel em: http://goo.gl/Qg2DS1. Acesso em: 15 jul. 2016 (adaptado).

Ao realizar os calculos, o valor encontrado para a corrente
elétrica, em ampéres, serd igual a

0511

0 11,36.
® 20,45.
® 24,00.
@ 3543



http://www.infoescola.com/sexualidade/puberdade/
http://www.infoescola.com/sexualidade/puberdade/
http://goo.gl/GuhW69
http://goo.gl/Qq2DS1

QUESTAO 17 (IA, 2015)

2 - |solamento do
DNA bacteriano

1 - Bactéria

3 - Clonando
0 DNA

4 - Extragio
do gene de
interesse

5 - Fabricando
% E | | 0 gene /
8 - Reprodugdo 6 - Insergho

7- Planta

Disponivel em: http://goo.gl/4XTHkV. Acesso em: 29 jun. 2016 (adaptado).

A populagdo mundial esta em constante crescimento,
principalmente nos paises em desenvolvimento, por isso a
demanda de alimento vem aumentando. Um método que
avanca e ajuda a manter a quantidade necessaria de alimento
para a populagdo é a biotecnologia, que oferece resultados
relevantes na obtencdo da variedade e qualidade nos
alimentos. A variedade vegetal que proporciona esse beneficio
€ uma planta

@ adaptada, devido a sua sobrevivéncia apds contatos de
bactérias com seu DNA.

® clone, devido a extracdo de genes de interesse a ser
clonado, resultando em uma planta cépia.

hibrida, em que sdo cruzadas duas espécies diferentes.

mutante, apos contatos com individuos mutagénicos.

®0ee

transgénica, apés a inser¢do de um transgene de
interesse.

QUESTAO 18 (IA, 2015)

Para o cientista Dalton, o atomo era simplesmente uma
esfera macica, indivisivel, invisivel e eterna. A partir de
experimentos, utilizando tubos de raios catédicos, o cientista
Thomson propds outro modelo em que o atomo era uma
esfera ndo macica e que continha

@ elétrons orbitando ao redor de um nicleo positivo.

® niveis de energia quantizados para 6rbita dos elétrons.
@ nlcleo com particulas de carga positiva e neutra.

® particulas negativas imersas em uma massa positiva.

@ unidades subatémicas positivas, negativas e neutras.

QUESTAO 19 (IA, 2015)

Disponivel em: http:/goo.gl/30MMO00. Acesso em: 18 ago. 2016.

A fotografia retrata um problema decorrente de acdes
antropicas, em que h4 uma elevada concentracdo de matéria
organica no ambiente aquético. Como consequéncia, ocorre
um aumento dos agentes decompositores, liberando toxinas
gue agravam esse problema.

Uma das causas que desencadeiam esse fendmeno nos
ambientes aquéticos é o

@ derramamento de esgoto doméstico.

® desmatamento de &reas florestais proximas.

® despejo de acidos ou bases fortes no local.

® elevado consumo de nitratos pelos micro-organismos.

@ elevado indice de mortalidade dos animais.

QUESTAO 20 (Enem, 2010 — 22)

A perda de pelos foi uma adaptacdo as mudangas ambientais,
gue forgaram nossos ancestrais a deixar a vida sedentaria e
viajar enormes distancias a procura de agua e comida. Junto
com o surgimento de membros mais alongados e com a
substituicao de glandulas apécrinas (produtoras de suor oleoso
e de lenta evaporagédo) por glandulas écrinas (suor aquoso €
de rapida evaporacdo), a menor quantidade de pelos teria
favorecido a manutengdo de uma temperatura corporal
saudavel nos trépicos castigados por calor sufocante, em que
viveram nossos ancestrais.

Scientific American. Brasil, mar. 2010 (adaptado).

De que maneira o tamanho dos membros humanos poderia
estar associado a regulacéo da temperatura corporal?

® Membros mais
superficie/volume,
quantidade de calor.

longos apresentam maior
facilitando a perda de

relacédo
maior

® Membros mais curtos tém 0ssos mais espessos, que
protegem vasos sanguineos contra a perda de calor.

® Membros mais curtos desenvolvem mais o paniculo
adiposo, sendo capazes de reter maior quantidade de
calor.

® Membros mais longos possuem pele mais fina e com
menos pelos, facilitando a perda de maior quantidade de
calor.

@ Membros mais longos tém maior massa muscular,
capazes de produzir e dissipar maior quantidade de calor.


http://goo.gl/4XTHkV
http://goo.gl/3oMM00

QUESTAO 21 (IA, 2015)

O som, um tipo de onda mecanica, propaga-se em
diferentes meios, tais como gases, liquidos e sélidos. Em um
experimento realizado com um sino, no qual foi exercida uma
perturbacdo, sabe-se que o ouvinte percebeu a onda sonora
em instantes de tempo diferentes em cada um dos meios em
que o sino se encontrava: dentro da &gua, suspenso no ar e
sobre a madeira. O ouvinte, por sua vez, estava com 0S
ouvidos no mesmo meio que o sino: dentro da agua, no ar ou
encostado na madeira.

Realizado o experimento, verificou-se que a ordem de
velocidade medida para o som, da maior para a menor,
considerando os trés meios citados foi

@ ar, 4gua e madeira.
® ar, madeira e agua.
@ 4agua, madeira e ar.
@® madeira, agua e ar.
@madeira, ar e 4gua.

QUESTAO 22 (1A, 2015)

Lucas produz uma onda progressiva ao oscilar uma
corda presa por uma extremidade, conforme mostra a figura.

Disponivel em: http://goo.gl/o5x8Tr. Acesso em: 27 maio 2016.

Ao oscilar a corda de modo que o comprimento de onda

diminua em relacdo a onda mostrada, mantendo a mesma
velocidade de propagacao, necessariamente irda aumentar

a amplitude da onda produzida.

a distancia entre duas cristas sucessivas na onda
produzida.

o nimero de oscilagdes por unidade de tempo.
o periodo de uma oscilagdo completa.

0Oee@ ©©

o tempo que o pulso leva para chegar a extremidade.

QUESTAO 23 (Enem, 2015)

Um grupo de pesquisadores desenvolveu um método
simples, barato e eficaz de remocéo de petréleo contaminante
na agua, que utiliza um plastico produzido a partir do liquido
da castanha-de-caju (LCC). A composi¢cdo quimica do LCC é
muito parecida com a do petroleo e suas moléculas, por suas
caracteristicas, interagem formando agregados com o}
petréleo. Para retirar os agregados da agua, os pesquisadores
misturam ao LCC nanoparticulas magnéticas.

KIFFER, D. Novo método pararemocéo de petréleo usa 6leo de mamona e castanha-de-
caju. Disponivel em: www.faperj.br. Acesso em: 31 jul. 2012 (adaptado).

Essa técnica considera dois processos de separagdo de
misturas, sendo eles, respectivamente,

@ flotagdo e decantacao.

® decomposicdo e centrifugagao.

@ floculacdo e separacdo magnética.
® destilacdo fracionada e peneiragéo.

@ dissolugao fracionada e magnetizacgao.

QUESTAO 24 (IA, 2015)

Enguanto o carbono grafite pode ser obtido faciimente
a partir de carvao vegetal moido com argila para a fabricagcao
de lapis de escrever, por exemplo, o carbono diamante ¢é
obtido a partir de processos fisico-quimicos que ocorrem por
milhdes de anos. Embora ambos os materiais sejam formados
por atomos de carbono, existe uma vasta gama de
propriedades diferentes entre eles, o que & explicado pela
diferenca estrutural na forma com que esses atomos estdo

ligados.

diamante

grafite
Disponivel em: http://goo.gl/EE3I9H. Acesso em: 28 ago. 2015 (adaptado).

Essa diferenca estrutural entre os atomos de carbono permite
que o

@ diamante seja transformado em grafite no decorrer do
tempo, sendo impossivel o contrario.

diamante seja um bom condutor de calor e eletricidade,
ao passo que o grafite ndo.

diamante seja usado como material abrasivo, e o grafite
usado como lubrificante.

e

C}

® grafite possa ser classificado como substancia molecular,
e o diamante como covalente.

e

grafite possa ser fabricado pelo homem, diferente do
diamante, que tem origem natural.


http://goo.gl/o5x8Tr
http://www.faperj.br/
http://goo.gl/EE3l9H

QUESTAO 25 (Enem, 2010)

Em nosso cotidiano, utilizamos as palavras “calor’ e
“temperatura” de forma diferente de como elas sdo usadas no
meio cientifico. Na linguagem corrente, calor é identificado
como “algo quente” e temperatura mede a “quantidade de
calor de um corpo”. Esses significados, no entanto, nao
conseguem explicar diversas situacbes que podem ser
verificadas na prética.

Do ponto de vista cientifico, que situacdo pratica mostra a
limitacdo dos conceitos corriqueiros de calor e temperatura?

® A temperatura da agua pode ficar constante durante o
tempo em que estiver fervendo.

® Uma mae coloca a mao na agua da banheira do bebé
para verificar a temperatura da agua.

A chama de um fogdo pode ser usada para aumentar a
temperatura da agua em uma panela.

(C}

® A 4gua quente que estd em uma caneca é passada para
outra caneca a fim de diminuir sua temperatura.

(E

Um forno pode fornecer calor para uma vasilha de agua
gue estd em seu interior com menor temperatura do que
a dele.

QUESTAO 26 (Enem, 2010 — 22)

O rétulo de uma garrafa de agua mineral natural contém as
seguintes informacgdes:

fsicoquimicas | ' | “Qumica | ™ot
bicarbonato 93,84

pHa25°C 7,54 célcio 15,13
sadio 14,24

B magneésio 3,62
Sondatutete | Sy [ Ccomonss | o
sulfatos 2,30

o d potdssio 1,24
e\:(;;org%éj a E%‘;ﬂ fosfatos 0,20
180°C fluoretos 0,20

As informacdes quimicas presentes no roétulo de varios
produtos permitem classificar o produto de varias formas, de
acordo com seu gosto, seu cheiro, sua aparéncia, sua funcéo,
entre outras. As informacgfes da tabela permitem concluir que
essa agua é

® gasosa.
® insipida.
® levemente azeda.
® um pouco alcalina.

@radioativa na fonte.

QUESTAO 27 (IA, 2015)

Em uma garagem de um pequeno condominio existem
trés lampadas incandescentes de 60 W e duas lampadas
também incandescentes de 100 W. Elas ficam acesas, em
média, 12 h/dia. Visando economizar no gasto de energia
elétrica do condominio, o proprietario resolveu substitui-las por
lampadas de LED, cuja poténcia é de 9 W.

Comparando o consumo mensal de energia elétrica referente a
essas lampadas, antes e depois da substituicdo, o proprietario
estimou uma diferenca, em kWh, de

® 378
©® 54,0.
@ 120,6.
® 136,8.
@ 153,0.

QUESTAO 28 (IA, 2015)

As enguias, também conhecidas como peixe-elétrico,
podem chegar a 2,5 m de comprimento e a um didmetro de
30 cm. Uma enguia adulta pode ter até 160 mil eletrécitos (um
tipo de célula que acumula e emite eletricidade). Ela consegue
emitir um pulso, em um intervalo de tempo de 3,0 milésimos
de segundos, gerando uma energia de 3,6 J e uma corrente de
2,0A

GARCIA, D. Como a enguia elétrica se protege do préprio choque?
Disponivel em: http:/goo.g/mTEGyx. Acesso em: 20 maio 2016 (adaptado).

O pulso emitido por esse animal equivale, aproximadamente,
a soma da voltagem de quantas tomadas domésticas?

@ duas tomadas de 110V
@ duas tomadas de 220 V
@ trés tomadas de 110 V
@®trés tomadas de 220 V
@quatro tomadas de 110 V

QUESTAO 29 (IA, 2015)

O arco-iris € um fenébmeno optico causado pela
refracdo da luz solar nas gotas de agua presentes na
atmosfera. Ele pode ser observado sempre que a luz solar
atravessar goticulas suspensas na atmosfera, ou seja, durante
ou ap6s uma chuva.

FARIA, C. Arco-iris.Disponivel em: http://goo.gl/ASEFid. Acesso em: 10 jun. 2016 (adaptado).

Esse fenbmeno ocorre porque a luz branca

@ contorna obstaculos que estdo a sua frente.

interfere em particulas de diferentes indices de refracéao.

se propaga em uma direcdo devido a polarizacdo da luz

e
@ reflete ao incidir em um meio transparente.
®
solar.

6

se separa em componentes espectrais ao passar de um
meio para outro.


http://goo.gl/mTE6yx
http://goo.gl/A5EFid

QUESTAO 30 (IA, 2015)

Durante a realizacdo de uma aula préatica, um professor
fez um experimento no qual soltava, ao mesmo tempo, trés
esferas que se encontravam confinadas em um tubo de vacuo
colocado na vertical. As trés esferas tinham o mesmo volume,
porém eram feitas de materiais diferentes: madeira, isopor e
aco. A figura ilustra o experimento, antes de o professor soltar
as esferas.

Madeira

Aco Isopor

b
\H_\_'_'_,_,—'

Tubo de vacuo

Como resultado do experimento, a turma pdde perceber que
as esferas chegaram juntas a base do tubo, porque

@ elas tém a mesma massa.

® elas tém o mesmo formato.

® elas tém o mesmo tamanho.

® no vacuo ndo ha influéncia da gravidade terrestre.

@ no vacuo ndo ha interferéncia da resisténcia do ar.

QUESTAO 31 (1A, 2015)

No estdmago, o alimento é misturado com a secre¢éo
estomacal, conhecida como suco gastrico, para a realizagao da
digestéo dos alimentos ingeridos. Essa solucao é rica em acido
cloridrico (HCI) e em enzimas (pepsina e renina), que atuam
durante o processo digestivo. Sabe-se que o acido cloridrico
presente nesse suco gastrico possui pH = 1.

Considerando-se que o estdbmago de uma pessoa contenha 50
mL de suco gastrico, ao ingerir &gua suficiente para que este
seja diluido até 500 mL, qual sera o pH da solucao resultante?

® 0,01.
® 0,25
@®0,1.
®2.
810.

QUESTAO 32 (IA, 2015)

Existem vérios satélites artificiais ao redor do nosso
planeta e com diversas funcBes, como satélites de
comunicacdo, meteoroldgicos, militares e astronbémicos. A
figura mostra dois desses satélites situados na mesma oOrbita.
A massa do satélite A é o dobro da massa do satélite B.

mA =2 mB
m = Massa dos satélites

Disponivel em: http://goo.gl/bQShqgl. Acesso em: 21 jun. 2016 (fragmento adaptado).

Qual é a relagao entre 0 mddulo das velocidades orbitais dos
satélites, Va e Vg, € entre seus periodos de translagao,
Ta e Tg, respectivamente?

OV,y<VgeTa=Ts
@ Va<VgeTa<Tg
©OVa=Vg eTpo=Tg
Q@Va =Vg eTao<Tg
©@Va=Vge Ta>Tg

QUESTAO 33 (IA, 2015)

Em uma cidade carente de energia elétrica havera a
implantacdo de uma usina, visando ao fornecimento de
energia para a regido. Essa cidade possui um clima equatorial,
marcado por um alto indice de chuvas e ventos durante o ano.
Além disso, ha uma extensa regido plana, dispondo de varios
recursos hidricos, porém de poucos combustiveis fésseis.

Considerando as caracteristicas dessa cidade e visando ao
menor impacto ambiental, a melhor usina energética para ser
implantada nessa regido é a

@ edlica.
@ fotovoltaica.
@ geotérmica.
@® nuclear.

@termoelétrica.


http://goo.gl/bQShq1

QUESTAO 34 (IA, 2015)

Muitas pessoas sentem certa dificuldade em abrir os
potes de conserva feitos de vidro e com tampas metalicas,
como os de azeitona e palmito. Eles sdo dificeis de abrir
porque o produto € embalado quente e, ao resfriar, a pressao
interna diminui. Isso faz com que a presséo externa empurre a
tampa para dentro do pote. Entretanto, alguns métodos
podem facilitar a abertura desses potes. Um deles é o que
estd representado na figura, em que se usa uma chama de
fogo, seja ela proveniente de um isqueiro ou do fogdo, para
aquecer a tampa que veda o recipiente.

Disponivel em: http://goo.gl/mAlyT4. Acesso em: 26 jul. 2016 (fragmento adaptado).

Ao utilizar esse método, a tampa se abre com mais facilidade,
pois, ao entrar em contato com o fogo, ela ir4

@ aumentar sua temperatura, 0 que provoca uma elevacéo
da presséo interna do pote.

contrair mais que o pote, o que provoca um melhor
deslizamento da tampa sobre o vidro.

dilatar mais que o pote, 0 que provoca um afrouxamento
entre a tampa e o vidro.

diminuir o seu volume, 0 que provoca uma contragdo da
abertura do pote.

@ © @ o

enfraquecer a sua estrutura, 0 que provoca uma maior
maleabilidade ao metal.

QUESTAO 35 (IA, 2015)

Volume de residuos que chega ao aterro sanitario
aumenta e a coleta seletiva torna-se ineficaz

Segundo os Relatérios do Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos, publicados pela Companhia de Tecnologia
de Saneamento Ambiental (CETESB), a quantidade de
residuos sélidos urbanos (RSU) recebidos pelo aterro sanitario
de Bauru, em 2015, foi de 324,77 toneladas por dia. Em 2014,
0 RSU foi de 322,62. O aumento do lixo produzido de um ano
para outro corresponde a 2,15 toneladas diarias.

O aumento do volume de lixo que chega ao aterro pode
indicar uma crise socioambiental. H& diversos fatores que
contribuem para a grande quantidade de residuos que chega
ao aterro diariamente: o crescimento da populagdo, 0 aumento
desenfreado do consumo e a falta de sensibilizacdo das
pessoas sobre a participagcdo individual, tanto no processo de
diminuicdo do consumismo, quanto na separagdo correta dos
materiais reciclaveis.

Disponivel em: http:/goo.gl/R251Ew. Acesso em: 14 jul. 2016.

Uma forma eficiente para reduzir o problema evidenciado na
noticia é fazer com que a parcela organica dos residuos seja
submetida a

@ compostagem, em que serdo
transformados em adubos.

esses  produtos

@ devolucdo para a empresa que a fabricou, para uma
destinagéo correta.

incineragdo, para nao deixar vestigios desses materiais no
meio ambiente.

C}

® reciclagem, que transforma esses produtos em novos
produtos para 0 consumo.

(£

reutilizagédo, usando o produto mais de uma vez para a
mesma func&o ou nao.

QUESTAO 36 (IA, 2015)

Quando ions bicarbonatos se encontram dissolvidos na
agua mineral, chamam-na de &agua bicarbonatada. Alguns
estudos relatam que o consumo desse tipo de agua pode ser
benéfico para o tratamento de doencas estomacais, como a
gastrite e a Ulcera.

O rétulo de uma determinada marca de agua mineral traz a
informacédo de que a concentracdo de bicarbonato presente é
de 53,8 mg/L. A massa, em g, de bicarbonato presente em um
copo de 200 mL dessa agua mineral é de

O 2,69.
® 538
®10,76.
® 0,01076.
@ 0,05380.



http://goo.gl/mAIyT4
http://goo.gl/R251Ew

QUESTAO 37 (IA, 2015)

Os avancos da Fisica contribuem para a compreenséo
de fatos desconhecidos e descobertas de fenbmenos inéditos
na area da Quimica e vice-versa. Em 1896, o fisico Antonie
Henri Becquerel se deparou com um fendmeno até entdo
desconhecido, que anos depois foi chamado de radioatividade.
Os estudos de Becquerel permitram que o quimico Ernest
Rutherford obtivesse resultados fundamentais para a
proposicdo de um novo modelo atémico, elaborado por meio
de um experimento cujos resultados estdo esquematizados
nesta figura.

Fonte
radioativa

raios a

(T e e

Lamina de ouro

Anteparo

No experimento esquematizado, observa-se que a maioria das
particulas emitidas passou direto pela lamina de  ouro,
atingindo o anteparo. Essa observacdo levou Rutherford a
concluir que

@ a eletrosfera atdbmica é uma regido extremamente
pequena.

as particulas prétons, elétrons e néutrons constituem o
atomo.

0 4&tomo ndo é macico, mas contém muitos espacgos
vazios.

o nlcleo atémico é central e repleto de cargas positivas.

oe @ o

os elétrons estdo distribuidos em 6rbitas ao redor do
nudcleo.

QUESTAO 38 (IA, 2015)

Presentes em situa¢fes cotidianas, como na queima do
papel e da gasolina nos veiculos, as reagcdes de combustao
ocorrem quando um combustivel reage com um comburente

liberando calor. O oxigénio, que é muito abundante na

atmosfera, € um dos reagentes que servem de comburente em
uma reacao de combustao.

Um exemplo desse tipo de reacéo é o

@cloro gasoso com o gas hidrogénio.
® ferro com o cloreto de hidrogénio.
®@ferro com o oxigénio gasoso.

® metano gasoso com o oxigénio.
@ oxido de célcio com a agua.

QUESTAO 39 (IA, 2015)

A eficiéncia de um sabdo ou de um detergente nao
pode, exclusivamente, ser medida pela quantidade de espuma
produzida por ele, uma vez que existem produtos que
cumprem muito bem a sua funcdo e ndo produzem espuma
alguma, como, por exemplo, os detergentes utilizados como
aditivos em 6leo de motor automotivo que tém a funcéo
emulsificante e de lubrificacdo do motor. Os sabdes e
detergentes produzem pouca espuma ou simplesmente néo a
produzem quando utilizados em aguas com elevada
concentracdo de fons de célcio (Ca’+) e magnésio (Mg?+), as
chamadas “aguas duras”, o que compromete o processo de
limpeza.

A substancia representada pela estrutura a seguir € o
exemplo de um sabao.

grupo hidrofébico
N
N
grupo hidrofilico

Quando um sabdo é utilizado em “aguas duras”, a pouca
producédo de espuma ou a auséncia dela se deve a

@ formagdo de uma segunda extremidade hidrofilica na
cadeia hidrofébica do sab&o.

interac@o que ocorre entre 0s ions duros da dgua e o
grupo hidrofilico do sabao.

reacdo que ocorre entre os ions duros da Agua e o grupo
hidrofilico do sabéo.

(8]

(C])

® reacdo que ocorre entre os ions duros da Agua e o grupo
hidrofébico do sabao.

LE]

substituicao ibnica que ocorre entre os ions duros da agua
e a molécula do sab&o.




QUESTAO 40 (IA, 2015)

O géas natural é composto por uma mistura de
hidrocarbonetos leves (metano, etano, propano, butano e
outros gases em menores propor¢des), que submetido a
temperatura ambiente e pressdo atmosférica permanece no
estado gasoso. E uma fonte energética encontrada na
natureza em duas formas distintas. Ele pode ser obtido em
jazidas e por meio da queima de biomassa (bagaco de cana-
de-acucar).

FRANCISCO, W.C. Géas Natural. Disponivel em: http://goo.gl/Easx2D.
Acesso em: 16 out. 2015 (fragmento adaptado).

Uma das reagfes que ocorre durante a queima do gas
natural € a combustdo do metano, que é representada pela
equacao a seguir:

a CHy(g) + b Ox(g) — ¢ CO,(g) — d H,O

Para que a equagdo seja corretamente balanceada, os
menores valores inteiros de a, b, ¢ e d devem corresponder,
respectivamente, a

A
o
C]
(0]

1,0,1e 2.
1,1,1e0.
1,2,1e 2.
2,1,0e 2.
2,4,2e 4.

QUESTAO 41 (IA, 2015)

Leucipo e Demécrito eram filésofos gregos do século V
a. C., que transmitiram, pela primeira vez, a teoria atomista.
Para eles, toda a matéria é constituida de elementos
chamados atomos, que sdo indivisiveis, macicgos,
indestrutiveis, eternos e invisiveis, podendo ser concebidos
somente pelo pensamento, nunca percebidos pelos sentidos.

Apesar de a teoria atomista ser muito antiga, o primeiro
modelo atdmico s6 surgiu em 1808, proposto por John Dalton.
Ele retoma a ideia dos filésofos gregos e compila seus
postulados baseado na ideia do atomo como particula
indivisivel, macica e esférica. Por essas caracteristicas, o
modelo de Dalton € chamado de “bola de bilhar”, e possui
muitas limitagcdes, assim como a teoria atomista de Leucipo e
Demacrito. As teorias e modelos propostos depois de Dalton
surgem com a intencdo de aperfeicoar o modelo anterior.

Uma dessas limitagGes do modelo de Dalton é a

@ conservagao dos atomos em uma reagéo.
©® descontinuidade da matéria.

@® formacado da matéria por atomos.

® indivisibilidade do atomo.

@ proporcéao definida de uma reacao.

QUESTAO 42 (Enem, 2010)

Em visita a uma usina sucroalcooleira, um grupo de alunos
pdde observar a série de processos de beneficiamento da
cana-de-agUcar, entre 0s quais se destacam:

1. A cana chega cortada da lavoura por meio de caminhdes
e é despejada em mesas alimentadoras que a conduzem
para as moendas. Antes de ser esmagada para a retirada
do caldo agucarado, toda a cana é transportada por
esteiras e passada por um eletroima para a retirada de
materiais metalicos.

2. Ap6és se esmagar a cana, 0 bagago segue para as
caldeiras, que geram vapor e energia para toda a usina.

3. O caldo primério, resultante do esmagamento, é passado
por filtros e sofre tratamento para transformar-se em
acucar refinado e etanol.

Com base nos destaques da observacdo dos alunos, quais
operacdes fisicas de separacdo de materiais foram realizadas
nas etapas de beneficiamento da cana-de-acucar?

@ Separacdo mecanica, extracdo, decantacao.
® Separacdo magnética, combustao, filtracao.
@® Separacdo magnética, extragao, filtracdo.

® Imantacdo, combustédo, peneiracéo.

@ Imantacao, destilagao, filtragao.

QUESTAO 43 (1A, 2015)

Estudos revelam que a quantidade de residuos

lancados pelo trafego excessivo de veiculos e pela atividade
industrial, principalmente nos centros urbanos, tem afetado a
gualidade do ar, prejudicando as condicdes de salde da
populagdo. O mondxido de carbono (CO) emitido pelos
automoveis é o principal poluente nas grandes cidades, e, se
inalados diariamente e com frequéncia, os gases poluentes
afetam diretamente o sistema respiratorio, causando doencas
como rinite, bronquite, pneumonia e asma.

Doencas respiratorias. Disponivel em: http://goo.gl/W4a8bW. Acesso em: 15 jun. 2016
(fragmento).

Uma solugéo viavel para minimizar os problemas mencionados
no texto é

@ aumentar o preco dos derivados de petréleo para impedir
que sejam vendidos.

cessar a producao e venda de veiculos movidos com
combustiveis fosseis.

incentivar a pesquisa e a utilizagdo de combustiveis
limpos como o gas hidrogénio.

(B

C)

® realizar campanhas que promovam a utilizacéo de carvdo
vegetal nas industrias.

@ utilizar mascaras para protecado das vias respiratérias e

continuar emitindo os gases.



http://goo.gl/Easx2D
http://goo.gl/W4a8bW

QUESTAO 44 (A, 2015)

Uma substancia pode ser usada no processo de fabricacdo de diversos materiais utilizados corriqueiramente pelo homem.
O quadro a seguir apresenta trés substancias com suas respectivas aplica¢cdes no mercado.

Substancia

Aplicagdes

I Na fabricacdo de fertilizantes e na industria de refrigeracao

Il Na fabricacdo de vidros e amplamente usada na nanotecnologia

Il Na fabricacdo de baterias automotivas e de explosivos

Do ponto de vista das ligagBes quimicas, as substancias I, Il e 11l séo classificadas, respectivamente, como

@ covalente, covalente e inica.
@ covalente, ibnica e idnica.

@ molecular, covalente e metalica.
®molecular, covalente e molecular.

®molecular, molecular e molecular.

QUESTAO 45 (IA, 2015)
2ADP+R 2 ATP
Glicose Glicolise

2 NAD* 2 NADH

r "
C—0H e —— ==
2 | |

A=y HC—OH
| NADH
CHy 2 2 NAD* CH,
. Acido lactico
Acido

piravico

Disponivel em: http://goo.gl/8SjiRq. Acesso em: 25 jul. 2016 (adaptado).

O esguema mostra uma reac¢do muito utilizada durante processos de fabricacéo de leite e derivados. A consequéncia dessa

reacdo é a

@ conversdo da lactose em uma cetona.
@ diminuigcdo dos lactobacilos.
® elevacdo do pH do meio.
® liberacdo de energia.

(E

reducdo da molécula de glicose.


http://goo.gl/8SjiRq

